TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

FAKULTAT BAUINGENIEURWESEN

16. DRESDNER
BRUCKENBAUSYMPOSIUM

Planung, Bauausfuhrung, Instandsetzung
und Ertuchtigung von Brucken
14. Marz 2006



Inhaltsverzeichnis

0 GruRwort des Rektors der Technischen Universitat Dresden anlasslich
der Verleihung des Deutschen Briickenbaupreises am 13. Marz 2006

Magni zenz Univ.-Prof. Hermann Kokenge. . ... i iee e 9

1 Brickenbau in den neuen Bundeslandern
JUNgEN StrtZKe. . . . 13

2 Der Deutsche Briickenbaupreis 2006 —
ein Beitrag zur Forderung der Baukultur in Deutschland

JOAChIM NaAUMANI . . oo et et e e e e e e e e e e 53

3 Die Bedeutung der Kreativitat beim Briickenentwurf
CNIStAN MBNN. . . .t 65

4 Freivorbau — zweifach spannend.
Die Bogen der Seidewitztalbriicke

Dirk Potzsch, Tobias SChmidt. .. ... e e et e 81

5 Bau der Weidatalbriicke im Zuge der A 38 —
Uber die Planfeststellung bis zur Bauausfiihrung

Manfred BECKET . . . .. .o 97

6 Die Elbebriicke Niederwartha — die erste Schragseilbriicke in Sachsen
Wolfgang Eilzer, Falk RiChter. . . ... ..o e 121

7 Eine Segmentbriicke aus textilbewehrtem Beton fiir die
Landesgartenschau 2006 in Oschatz

Manfred Curbach, Silvio Weiland, Dirk JESSE. . . .. ..ot e et 143

8 B96n - 2. Strelasundquerung
VOIKET KOCK . . oo 161

9 Erstanwendung von Litzenschrégseilen in Deutschland
Werner Brand, Oswald Nitzel, Matthias Scheibe............ ... ... ... . i i, 181

10 Die Fachwerkbriicke liber die Mulde in Wurzen
Karl-HeiNzZ ReINGES . . ..o e e e e 195

11 Schwingungstechnische Probleme beim Bau der Gustav-Heinemann-Brlicke
(Alsenbriicke / Spreebogensteg) in Berlin

Eva-Maria Zimmer, Michael MUndecke. . ... e 209

12 Die Bestandsbriicken der Bahn — eine Jahrhundertaufgabe
Steffen Marx, Karsten Geil3ler, GUIdO BOIle . .. ... .. o e 225



13 Notwendigkeit und Nutzen einer quali zierten Korrosionsuntersuchung
zur Planung von Instandsetzungsmaf3nahmen an Stahlbetonbriickene

UINCN SCNNECK . . . oo e e e

14 Neubau der Plei3enbachtalbriicke — Ausfiihrungsbeispiel fur die
Verbundbauweise mit Kleinkésten

Thomas Klahne, Oliver EINhAUSET . .. ... .o i e e e

15 Koréshegy Viadukt — Eine Idee von vor 40 Jahren
trifft CAD/CAM-Technologie von heute

ANdré MertinasChK. . . ...

16 Prifung, Wartung und Sanierung von Holzbriicken in Mitteldeutschland

0 7= 1T

17 Ersatzneubau der Briicke Uiber die Bahnanlagen im Zuge der Waltherstraf3e in Dresden

Steffen Lohmann, Thomas Rimane. . ...t e

18 Donaubrticke Apollo in Bratislava

Georg Gabler . . ..o e

19 Ersatzneubau der Briicke im Zuge der B 167 Uiber den Rhin in Alt Ruppin

Winfried Krautwald. . . ... e

...241

L 277

...285



19 Ersatzneubau der Briicke im Zuge der B 167 Uber den Rhin in
Alt Ruppin

Dipl.-Ing. Winfried Krautwald
Schéafer-Bauten GmbH, Ibbenbiren

19.1 Einleitung

19.1.1 Allgemeines

Neuruppin be ndet sich zwischen den Ballungsraumen Berlin und Hamburg im Nordwesten des Landes Bran-
denburg. Im Jahre 1256, also vor 750 Jahren, wurden Neuruppin die Stadtrechte verliehen. 1781, also vor 225
Jahren, erblickte Karl Friedrich Schinkel (Bild 19.1) in Neuruppin das Licht der Welt. Dank dem Baumeister
Schinkel wurde das Stadtbild von Berlin was es ist. 1998 erhielt Neuruppin anlasslich des 100. Todestages des
ebenfalls in Neuruppin geborenen Dichters Theodor Fontane (Bild 19.2) den Namen ,Fontanestadt” verliehen.

Neuruppin ist im Westen uber die BundesstraRe B 167 an die Autobahn BAB A 24 Berlin~Hamburg angebun-
den. Die Bundesstral’e B 167 verlauft in Westostrichtung von Neustadt/Kyritz nach Léwenberg im Osten und
verbindet damit die Bundesstrale B 5 mit der B 96. Sie fuihrt dann weiter Uber Eberswalde bis nach Lebus an der
polnischen Grenze (Bild 19.3).

Zur Geschichte: Bis 1945 stand in der Ortslage Alt Ruppin die Schlossbriicke zur Querung des Rhins zur Verfi-
gung. Die damalige Stra3enfuhrung orientierte sich noch an den Standort der frih-mittelalterlichen Burganlage
aus dem frihen 13. Jahrhundert. Nach der Sprengung am Ende des Zweiten Weltkrieges wurde sie durch einen
einspurigen Stahliiberbau notdurftig ersetzt.

Bild 19.1: Baumeister Schinkel, 1781 in Neuruppin geboren  Bild 19.2: Nach Theodor Fontane: ,Fontanestadt”
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Bild 19.4: Ehemalige ,Briicke der Freundschaft”, Marz 2004

In Wulkow, 6stlich von Alt Ruppin an der B 167 gelegen, war nach dem Zweiten Weltkrieg ein Versorgungs-
batallion der ,Roten Armee" stationiert. Der Ausbau der damaligen F 167 war daher auch unter militéarischen
Gesichtspunkten besonders notwendig. Ab 1960 wurde die Ortsdurchfahrt in Alt Ruppin fir Schwerlasten aus-
gebaut, und zwar als Verbindung zu den militdrischen Stutzpunkten in der nérdlich von Neuruppin gelegenen
Wittstock-Kyritzer-Heide, dem heute von der Bundeswehr geplanten Bombenabwurfplatz, besser bekannt als
,Bombodrom*. 1967 bis 1971 wurde die ,Briicke der Freundschaft* in Alt Ruppin zur Uberbriickung des Flus-
ses Rhin gebaut und vom Stadtamt am 17. August 1971 um 10:00 Uhr erdffnet (Bild 19.4).

Der Rhin ist als LandeswasserstraRRe ausgewiesen und wird mit Schiffen befahren. Uber die Ruppiner-Seen-Kette
bestehen auf dem Wasserwege Verbindungen bis nach Berlin und bis zur Ostsee.

Die vorhandene Stahlverbundbriicke Uber den Rhin wies erhebliche Mangel auf. Wegen der nachgewiesenen
geringen Tragféhigkeit, Versagen der Grindung und des schlechten Bauzustandes der Briicke erfolgte ein Er-
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Bild 19.5: Entwurfszeichnung der neuen Rhinbriicke

satzneubau. Der StralBenverkehr auf der Bundesstral3e B 167 wird wahrend der Baumaf3nahme Uber eine Behelfs-
briicke und benachbarte InnerortsstraBen umgeleitet. Nach der Inbetriebnahme der neuen Briicke tber den Rhin
wird die Behelfsbriicke einschlief3lich der Griindungen vollstandig zurtickgebaut.

19.1.2 Angaben zur vorhandenen Rhinbriicke

Die vorhandene 3-feldrige Stahlverbundbriicke wurde von der Firma Beuchelt aus Kénnern in Zusammenar-
beit mit einer ungarischen Stahlbau rma fertiggestellt. Die Gesamtlange betrug 68 m mit Einzelstitzweiten von

22m-26 m-20m. Die Tragkonstruktion mit zwei Haupttragern und neun Quertréagern war auf3erst schlank und
weich. Auf die Tragkonstruktion wurden Stahlbetonplatten d =28 cm aufgelagert. Die Breite der vorhandenen

Briicke betrug 13,60 m.

19.2 Bauwerksgestaltung

Bei der Projektierung der Neubaumafinahme wurden insgesamt funf Varianten untersucht:

« Dreifeldtrager: Spannbeton, Kalottenform,

* Rahmenbrucke mit Schragstielen: Stahlverbundbauweise,

Einfeldtrager: Stahlbetonhohlkasten,

Einfeldtrager: Stahlverbundbauweise,

Dreifeldtrager: Spannbeton, 2-stegiger Plattenbalken.

Aus diesen Varianten wurde unter der Beachtung des Schifffahrtspro Is, woraus sich die Forderung nach einem
schlanken Uberbau ergibt, und der Forderung der Stadt Neuruppin, zur weiteren touristischen ErschlieRung einen
Uferweg anzulegen, als Vorzugsvariante der Dreifeldtrager in Spannbetonbauweise ausgewahlt.

In einem ersten Entwurf war geplant, den Uberbau in Kalottenform auszubilden. Unter der Pramisse der Reduzie-
rung der Masse wurde in Zusammenarbeit mit dem Architekten der Stadt Neuruppin der 2-stegige Plattenbalken,
in Form und Ausbildung einer Welle nachempfunden, entwickelt.

Der Uberbau der neuen 3-feldrigen Briicke (Bild 19.5) wird als 2-stegiger Plattenbalken in Spannbeton herge-
stellt. Die Oberseite des Querschnitts ist eben. Die Unterseite dagegen ist mit ausgerundeten Vouten ausgebildet.
Die maximale Dicke der Vouten betragt 1,32 m. Die Fahrbahnplatte ist 32 cm stark.

Die Ausrundungen unter den Kragarmen erfolgen mit Radien von 2,25 m bzw. 1,95 m bedingt durch das Quer-

gefélle. Die Plattenbalken erhalten an der Unterseite eine Ausrundung mit einem Radius von 2,75 m. Zwischen
den beiden Plattenbalken wird ein Radius von 3,36 m gewéhlt. Die Querschnittsform des Uberbaues ist bezogen
auf die Achse nicht exakt spiegelbildlich (Bild 19.6).

Wie beim Uberbau wird auch bei den Pfeilern besonderer Wert auf die Gestaltung gelegt. Der Pfeilerschaft
wird als runder Stahlbetonquerschnitt vorgesehen, der sich in Briickenquerrichtung nach oben hin aufweitet. Die
Dicke des Pfeilers in Brickenlangsrichtung ist mit 1,20 m konstant. Die Radien fur die Aufweitung betragen
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Bild 19.6: Gestaltung des Uberbaues und der Pfeiler

5m im unteren Bereich und 1,20 m im oberen Bereich. Die Schalung verlauft parallel zu den abgerundeten
AuRRen &chen.

Auch die Widerlager sind architektonisch gestaltet. Der Hauptteil der Ansichts &chen erhélt eine Verblendung
mit Klinkern. Anteilige Flachen sind als Sichtbeton mit sdgerauher Brettschalung vorgesehen (Bild 19.7).

Im Bereich der Flugelwande werden jeweils zwei Postamente angeordnet, um den Widerlagerbereich in der
Gelanderansicht hervorzuheben. Auf den Fligelwanden wird der rohrférmige Handlauf mit einem Radius an
die Kappe angeschlossen. Auf der Briicke werden je zweimal drei Stralenleuchten angeordnet. Im Bereich der
Widerlager werden verschiedene Treppenanlagen angelegt.

19.3 Bauwerksentwurf und Ausflihrungsplanung

Die Entwurfsplanung erfolgte durch das Biiro WKP Kdnig, Stief & Partner, die Technische Bearbeitung bzw. die

Ausfuhrungsplanung durch das Biro Thormahlen + Peuckert. Als Prii ngenieur wurde vom Landesbetrieb Stra-
Benwesen Brandenburg, NL Kyritz, Herr Dr.-Ing. Miindecke beauftragt. Fir die Bemessung wurde die BKL 60/30
nach DIN 1072 mit einer wahrscheinlichen Stiitzensenkung von 1 cm angesetzt.

19.3.1 Angaben zur Geometrie

Bei dem neuen Bauwerk handelt es sich um eine 3-feldrige Briicke mit einer Gesamtstitzweite zwischen den
Au agern der Widerlager von 64 m. Die Einzelstitzweiten der Felder sind mit 16,0 m, 32,0m und 16,0 m vor-
gegeben. Die Achse der B 167 verlauft gerade. Der Kreuzungswinkel zwischen der Achse der Bundesstral3e und
der Achse des Rhins betragt 130 gon. Die Uberbaubreite zwischen den Gelandern betragt 13 m. Das Bauwerk
hat im Bereich des Endfeldes 10-20 eine Langssteigung von 5,6 %, die sich aus einer kurzen Kuppenausrundung
Uber Achse 20 auf 2,0 % ab acht. Die kleinste mafligebende lichte Hohe betragt 4,14 m t. HW und ist am Rand
des Lichtraumpro Is fiir die Schifffahrt gemessen.

19.3.2 Briickentiberbau

Der schiefwinklige 2-stegige Plattenbalken-Uberbau (Bild 19.8) wird in Spannbetonweise (B 45) hergestellt. Die
Oberseite des Querschnitts ist eben mit einem Quergefalle von 2,5 %. Der Spannbetontberbau wird in Langsrich-
tung beschréankt vorgespannt. Zwischen den Stegen wird die Entwasserungsleitung gefuhrt, an die die Ablaufe
der Fahrbahn angeschlossen sind.
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Bild 19.7: Widerlager- und Fligelbereich Achse 40 — Ansicht

Bild 19.8: Uberbau — Querschnitt
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Bild 19.9: Lagerungsschema

Auf dem Uberbau werden beidseitig 3,25 m breite Kappen angelegt. Die Hohe des Gesimsbandes betragt 60 cm.
Auf halber Hohe wird aus architektonischen Griinden eine Trapezleiste eingelegt. Auf den Kappen wird beidseitig
der Briicke ein Gelander gemaf Richtzeichnung Gel 4 aufgesetzt. Das Gelander erhalt einen Edelstahlhandlauf
aus einem kupierten Rohr. Der Durchmesser betragt 15,5 cm. Die Gelanderhéhe betragt 1,20 m. In den Kragar-
men der Kappen werden Lehrrohre fir die Briickenbeleuchtung eingebaut. Die Beleuchtung wird wechselseitig
auf3en auf den Kragarmen montiert, und zwar in Abstanden von rd. 30 m.

19.3.3 Lager und Fahrbahnibergange

Die Lagerung des Uberbaus erfolgt auf zwei Verformungslagern je Lagerachse. Als Systemfestpunkt wird das
nordliche Lager in der Achse 10 festgelegt. In Querrichtung wird der Uberbau in den nordlichen Lagerachsen 10
und 40 gehalten. Alle anderen Lager werden als allseits bewegliche Lager ausgebildet (Bild 19.9).

Auf den Widerlagern werden die Lager in Briickenl&ngsrichtung eingebaut. Auf den Pfeilern werden die Lager
in die Systemachse der Pfeiler gedreht. Der Drehwinkel betragt 30 gon.

In der Achse 10 wird ein Fahrbahnibergang nach Richtzeichnung Uebe 1 eingebaut. In der Achse 40 werden un-
gewohnlicherweise zwei Ubergéange hintereinander angeordnet: ein D 240 zwischen Uberbau und Kammerwand
und ein D 240 zwischen Kammerwand und Fangedamm (Bild 19.10).

19.3.4 Brickenunterbauten und Grindung

Unterbauten

Die geplante und ausgefiihrte Grindung des Bauwerkes erklart sich aus der vorhandenen Untergrundsituation.
Sowohl im Bereich des Rhins wie auch im Bereich der Widerlager steht in einer Tiefe von etwa 7 m unter Sohle
bzw. Gelande ein Torf- oder Schlickboden an, der nicht in der Lage ist, horizontale Lasten aufzunehmen.

Bei der alten Rhinbriicke, die auf ausbetonierten Stahlrohrpféhlen gegriindet war, hatte dies am beweglichen Wi-
derlager Achse 40 dazu gefihrt, dass der auf diesen Schichten angeschiittete StraRendamm grof3e Bewegungen
in Richtung Rhin vollzogen hatte. Der grundsétzliche Gedanke der neuen Griindung an Widerlagern und Pfei-
lern bestand also darin, die Griindungsebenen in Form einer tiefgelegten Flachgriindung in den tieferliegenden
Mittelsand zu verlegen und die aufgehenden Griindungen kofferdammartig auszubilden. Dies hat zusatzlich den
Vorteil, die vorhandenen Stahlpfahle, die nicht berbohrt werden kénnen, in den offenen Baugruben freizulegen
und dann, nach dem Einbringen des Unterwasserbetons, abzuschneiden.
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Widerlager Achse 10

Das Widerlager stellt den Festpunkt der Briickenkonstruktion dar. Es hat sowohl die rickwartigen Horizontal-
krafte aus dem Damm wie auch die aus dem Uberbau eingeleiteten Krafte (Bremsen, Verformungswiderstande,
fortgeleitete H-Lasten aus Eisdruck und Schiffsstol3) aufzunehmen. Im vorderen Bereich des Widerlagers wird
zur direkten Ableitung der Vertikalkrafte aus dem Uberbau eine Unterwasserbetonfillung der Spundwandkésten
bis zum griindungsfahigen Boden vorgenommen. Der riickwértige Bereich wurde kofferdammartig angehangt,
wobei die Stei gkeit des riickwértigen Kastens durch Aussteifungsplatten in zwei Ebenen erzielt wird. Diese ver-
hindert ein Auseinandertreiben des Kastens in Langs- und Querrichtung. Auf diese Weise entsteht zusammen mit
dem Widerlagerbereich ein Gesamtkofferdamm mit tieferliegender Griindungssohle auf dem griindungsféhigen
Boden.

Widerlager Achse 40

Das Widerlager liegt 1,85m hoher als der Festpunkt. Zusatzlich sind hier im Bereich des Untergrundes kei-
nerlei Horizontallasten oberhalb der tie iegenden Mittelsandebenen Ubertragbar. Das Widerlager ist zweigeteilt.
Der vordere Bereich ibernimmt die Vertikalkrafte und Horizontalkréfte aus dem Uberbau. Die GroRRe des Griin-
dungskorpers ist so dimensioniert, dass er als Schwergewichtsmauer unter den vorgenannten Lasten standsicher
ist (Bild 19.10).

Der ruckwartige Fangedamm wird vol-
lig losgeldst vom eigentlichen Widerlager
gebaut, um die rickwartigen Dammlas-
ten in den Untergrund zu Ubertragen. Die-
ser rlckwartige Fangedamm ist im obe-
ren Bereich durch zwei liegende Stahl-
betonscheiben allseitig ausgesteift, um zu
verhindern, dass dennoch Horizontalkréaf-
te oberhalb der Griindungsebene auf das
davor liegende Widerlager abgeleitet wer-
den. Oberhalb der Griindungssohle wird
ein Wartungsgang angeordnet. Im Tren-
nungsbereich zwischen Widerlager und
Fangedamm wird eine Torfschlitzwand
eingebracht. Dies fihrt dazu, dass die
Stirnwande des hinteren Fangedammes
zum vorderen Widerlager hin unterhalb
der zweiten Aussteifungsplatte durch zu-
satzliche Spundwéande gegen den von in-
nen wirkenden Druck ausgesteift werden
mussen, da diesem kein entsprechender Bild 19.10: Widerlager Achse 40 mit Fangedamm — Schnitt
AuRendruck entgegensteht.

Am Widerlagerkopf sind infolgedessen zwei Fahrbahnibergange hintereinander angeordnet: einer, der die Dila-
tation der Briicke gegeniber dem eigentlichen Grindungskdrper aufnimmt, der zweite, der etwaige Bewegun-
gen zwischen dem Widerlager und dem riickliegenden Fangedamm aufnimmt. Bei beiden Fahrbahniibergangen
handelt es sich um 3-schlduchige wasserdichte Konstruktionen. Uber den Wartungsgang kénnen die Lager und
Fahrbahnlibergénge besichtigt werden. Es wurden Boschungstreppen angelegt, tiber die auch der Wartungsgang
erreicht werden kann.

Pfeilergrindung

Auch bei den Pfeilern wird das Prinzip einer tiefgelegten Flachgriindung mit Hilfe eines Spundwandkastens er-
reicht, der mit Unterwasserbeton gefillt ist. Die Kasten sind so dimensioniert, dass die Standsicherheit in der
tie iegenden Grindungsfuge gewahrleistet ist. Die Untergrundverhaltnisse erfordern es, dass jeweils zuerst die
benachbarten Widerlager gebaut werden, um anschlieend die Spundwandkéasten der Pfeiler im Bauzustand ge-
gen die benachbarten Widerlager verankern zu kdnnen. Die urspriingliche Planung sah vor, Pfeilergriindung und
Uferspundwand zu trennen. Es zeigte sich jedoch, dass die Uferspundwande nicht unverankert ausfiihrbar waren,
sondern umfangreiche Rickverankerungen im Kopfbereich erfordern wiirden. Aus diesem Grunde wird im Be-
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reich der Pfeiler die Uferspundwand in die Pfeilergriindung integriert. Dies erfordert, dass die Pfeilerfundamente
auch auf Schiffsanprall (1.000 kN) und Eisdruck (3.645 kN) zu bemessen sind.

19.4 Herstellung des Bruckenbauwerkes

Die Herstellung der Behelfsumfahrung einschlief3lich der Briickenkonstruktion tiber den Rhin wurde als geson-
derte MalRhahme ausgeschrieben und vergeben. Der Auftrag fiir die Ausfiihrung der neuen Rhinbriicke wird
am 13.02.2004 an die Schafer-Bauten GmbH vergeben, ebenso der Abbruch der alten Rhinbriicke und der
Ruckbau der Behelfsumfahrung einschlieB3lich Behelfsbriicke. Mit dem Abbruch der alten Rhinbrticke wird am
02. 03.2004 begonnen.

19.4.1 Grindung

Die Grundung wird in allen Achsen als tie iegende Flachgriindung auf der vorhandenen, mitteldicht gelagerten
Sandkiesschicht mit einer Griindungstiefe von 7 bis 11 m ausgefuhrt (Bild 19.11 und Bild 19.12). Die vorhande-
ne Grindung, Grindungselemente aus ausbetonierten Stahlrohren, wird zum Schutz der 4 bis 5 m starken, mit-
teldicht gelagerten Griindungsschicht im Baugrund belassen. Es erfolgt eine Umspundung dieser vorhandenen
Pfahlgruppen. Fir die Ausfihrung der Spundwande kommen Hoesch-Spundwandpro le H 2505 und H 1205 zum
Einsatz. Die Langen der Spundbohlen betragen 8 bis 16 m. Das Einbringen der Pro le erfolgt erschitterungsfrei
mit einer GIKEN-Presse ZP 100. Damit wird dem Schutz der naheliegenden Bebauung unter Beachtung der stark
schwingungsemp ndlichen Bodenschichtung Rechnung getragen.

Fir den Unterwasseraushub der Baugruben kommt ein Seilbagger UB 80 sowie ein Hydraulikbagger mit Grei-
ferverlangerung zum Einsatz. Aufgrund der belassenen Rammpfahle, die teilweise als Schragpfahle ausgebildet
sind, gestaltet sich der Aushub sehr schwierig. In den Bereichen, welche nicht mit dem Bagger erreicht werden
kénnen, wird der Aushub durch den Einsatz von Tauchern und eines Lufthebers realisiert (Bild 19.13). Der Aus-
hub erfolgt bis 50 cm in den Sand-Kies-Horizont hinein. Die Aushubarbeiten werden immer wieder durch Funde
von Holzpfahlen, Bootsplanken und Ahnlichem unterbrochen. Die gesamten Aushubarbeiten werden archaolo-
gisch begleitet. SchlieBlich werden durch Taucher die Spundwénde und die Pféhle fir den Unterwasserbeton
vorbereitet.

Durch die Lage der Baustelle im Zentrum von Alt Ruppin und der fiir den Schwerlastverkehr nicht ausreichend
vorhandenen StraRenanbindung sind besondere Forderungen an den Abtransport der (ibér B@0vas-
seraushubs und des anfallenden Schlammes gestellt. In Abstimmung mit den &rtlichen Behdrden erfolgt der
gesamte Abtransport Uber die vorhandene WasserstralRe mittels 90-t-Transportschuten.

Die tie iegende Flachgriindung wird durch den Einbau von ca. 2.79Unterwasserbeton realisiert. Das anfal-

lende Baugrubenwasser wird laufend Uberwacht und nach der erfolgten Wiederaufbereitung mit einer temporaren
Klaranlage in den Rhin eingeleitet. Beim Einbringen des Unterwasserbetons kommen wiederum Taucher zum
Einsatz.

19.4.2 Widerlager und Pfeiler

Widerlager in Achse 10

Das Widerlager in Achse 10 wird als Kastenwiderlager mit Fangedamm ausgefuhrt. Hinter dem Kastenwider-
lager wird ein Fangedamm erstellt, der mittels Aussteifungsplatten mit dem Widerlager verbunden ist. Durch
die obere Aussteifungsplatte werden die Horizontallasten aus dem Uberbau direkt in den Fangedamm einge-
leitet (Bild 19.14). Die Griindung des Fundamentes erfolgt auf einer 6,50 m starken Unterwasserbetonsohle.
Die Herstellung der Unterwasserbetonschicht und des Fundamentes fur das Widerlager erfolgt im Schutze eines
Spundwandkastens.

Widerlager in Achse 40
Beim Widerlager in Achse 40 wird ebenfalls ein Fangedamm hinter dem Widerlager ausgefihrt. Hier erfolgt eine
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Bild 19.11: Ausfiihrung der Spundwandarbeiten Achse 30 und 40

Bild 19.12: Baugrubenaushub und Bodenabfuhr Achse 10 und 20
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Bild 19.13: Tauchereinsatz in Pfeilerbaugrube

Bild 19.14: Achse 10 und 20 — Langsschnitt
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Bild 19.15: Pfeilerschalung und Pfeiler

Trennung zwischen Fangedamm und Widerlager. Die Griindung des Fundamentes erfolgt auf einer 7,00 m starken
Unterwasserbetonsohle. Die Herstellung des Unterwasserbetons erfolgt ebenfalls im Schutze eines Spundwand-
kastens.

Pfeiler

Besondere Herausforderungen an das Baustellenpersonal stellt die Umsetzung der Pfeilergeometrie sowie die
hohen Anforderungen an die Sichtbeton &chen (Bild 19.15). Die Pfeiler sind im Grundriss als Kreisquerschnitt
mit einem Durchmesser von 1,20 m ausgebildet. Die Kopfausbildung ist vergleichbar mit einem Rohr, welches in
der Mitte geschlitzt und dann an den Seiten nach aul3en gezogen wird. Dies hat zur Folge, dass die vorgesehene
Leistenschalung auf der Schalungslehre in zwei Achsen gebogen aufgenagelt wird. Damit werden besondere
Anforderungen an die Gite des Holzwerkstoffes und insbesondere an die Fertigkeiten der Zimmerleute gestellt.

Die MaRhaltigkeit und Einbaubarkeit des relativ hohen Bewehrungsanteils in dem vergleichbar kleinen Pfeiler-
kopf wurde dadurch sichergestellt, dass konsequent bei vollstdndig geschlossener Schalung bewehrt wurde. Als
Beton kommt B 35 mit CEM Il A und einer Kieskdrnung 0/32 zum Einsatz.

Die Grundung der Pfeiler erfolgt wie bei den Widerlagern auf einem Unterwasserbeton. In der Achse 20 ist
dieser 8,50m und in der Achse 30 ist dieser 7 m stark. Die Herstellung des Unterwasserbetons und des Fun-
damentes erfolgen im Schutze eines Spundwandkastens. Auf der Wasserseite wird ein Kopfbalken angeordnet.
Dieser Kopfbalken wird tiber die wasserseitige Spundwand hinaus bis zu den angrenzenden Uferbefestigungen
verlangert.
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19.4.3 Uberbau

Die maRgebenden Randbedingungen fir die Erstellung des Lehrgeriistes sind die Freihaltung des Schifffahrtspro-
Is und die Uberspannung des Mittelfeldes. Die Stiitzweite im Mittelfeld betragt 32 m.

Lehrgeriist — Uberhéhung

Ausgefuhrt wird ein Lehrgerist bestehend aus Fachwerktragern Typ H-33, System Hiinnebeck, mit einer Bauho-
he von 2,00 m fur die Mittel6ffnung und HEB-500-Tragern fur die beiden AufRenfelder (Bild 19.16). Die Joche
werden jeweils an den Widerlagern und an den Pfeilern erstellt. Die Offnungen werden somit frei tiberbriickt.
Bei den Jochen kommen Stahlwalzpro le und Typenstiitzen zum Einsatz (Bild 19.17).

Bild 19.16: Lehrgerust — Langsschnitt und Draufsicht — Entwurfszeichnung

Bild 19.17: Lehrgerlst und Schalung in Uberhdhter Lage
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Bild 19.18: Herstellung Schalung Uberbau

Insgesamt wird der Uberbau in einer tiberhéhten Lage von 2,16 m hergestellt, da wir das Lichtraumpro | fur
die Schifffahrt auf voller Rhinbreite und 4,00 m Hohe bei HW (Zehn-Jahres-Hochwasser) freihalten mussten.
Auf den Widerlagerwanden und Pfeilern werden fir das Absenken entsprechende Stapel aus Betonelementen
und Stahlpro len aufgesetzt. Die besondere Form der Unteransicht des Uberbaus wird mit vorgefertigten Na-
gelplattenbindern umgesetzt. Die Radien werden mit einer CNC-Frasmaschine aus den aufgedoppelten Bindern
ausgefrast (Bild 19.18).

Uberbau-Vorspannung

Der Bruckenuberbau wird in Langsrichtung beschréankt vorgespannt. Es kommen Litzenspannglieder der Firma
VBF GmbH, Mettingen, mit einem zulassigen P von 2.190 kN, Stahlgilte St1550/1770, zum Einsatz. Die Fes-
tanker der Spannglieder liegen zwischen Achse 10 und 20 bzw. 30 und 40. Die Spannglieder werden von den
Achsen 10 bzw. 40 aus vorgespannt. Entsprechend der geformten Unterseiten miissen die Montageeisen bzw.
Traversen angepasst werden. Die Spannglieder werden in einer Lage eingebaut.

Lehrgerust — Absenkung

Nach dem Betonieren der Briickenplatte und der Ausfiihrung der Spannarbeiten wird der Uberbau aus der Scha-
lung gehoben und auf vorgefertigte Stapel aus Betonelementen abgesetzt (Bild 19.19). Der Absenkvorgang er-
folgt achsweise mittels einer elektro-hydraulischen Hebeanlage in der Art, dass maximal ein Delta in der H6hen-
lage von 2 cm gegeniiber dem benachbarten Stapel auftritt. Aufgrund der enormen Hohe dauert der Absenkvor-
gang insgesamt sechs Tage.

19.4.4 Briuckenausstattung

Auf der Brickenplatte wird eine Dichtungsschicht aus bitumen Schweif3bahnen aufgebracht. Die Stéarke der da-
ruber liegenden Asphaltschutzschicht betragt 3,5 cm. Als Deckschicht wird ein Splittmastixasphalt in einer Starke
von 4 cm aufgebracht.

Zwischen den beiden Haupttragern wird die Entwasserungsleitung angeordnet. Der Durchmesser der Rohre be-
tragt 200 mm.
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Bild 19.19: Uberbau — Unteransicht vor dem Absenken

Die Widerlager erhalten eine Kunststeinverblendung mit Riickverankerung und mit einer Rollschicht als obe-
ren Abschluss. Im Fliigelbereich werden Konsolwinkel als Au age der Verblendung an die Spundwand ange-
schweif3t.

Hohe handwerkliche Fahigkeiten wurden auch an die Herstellung der Postamente gestellt (Bild 19.20). Die asym-
metrischen Betonelemente wurden auf der Baustelle in Ortbeton hergestellt.

Die Gelander gemal Richtzeichnung Gel 4 haben eine Hoéhe von 1,20 m Uber der Kappe. Der Handlauf des
Gelanders wird in Anlehnung an die Richtzeichnungen Gel 9, 10, 11 mit einem kreisrunden Edelstahlhandlauf

konzipiert. Das Gelander wird farblich gestaltet. Hohes handwerkliches Kénnen wird auch bei dem Anschluss

der Gelander an die Postamente verlangt.

Die StraRenleuchten haben eine Hohe von 5,50 m. Die Mastverankerung nach Richtzeichnung Mast 1 erfolgt von
aul3en an die Seiten achen der Gehwegkappen.

Die Flugelkappen sind 2,00 m breit. 50 cm werden zur Aufnahme des Gelénders bis Oberkante Kappe betoniert.
Im Bereich der inneren 1,50 m werden Gehwegplatten im Zementmortelbett verlegt. Vor den Kappen werden bis
zum StraRenrand Gehwegplatten in Zementmortel auf einer Schotterschicht verlegt.

19.5 Mengenangaben fir den Briickenneubau

Folgende Baustoffe wurden fiir den Briickenbau benétigt:

+ ca. 5.000 M Beton B15 - B 45

* ca. 250t Betonstahl BSt500 S

» ca. 25t Spannstahl St 1550/1770
 ca. 450t Spundbohlen

« ca. 4.500 M Baugrubenaushub

« ca. 1.000 m Verfiillung der Baugruben
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Bild 19.20: Gelander und Postamente Achse 40  Bild 19.21: Ansicht Widerlager und Unteransicht Uberbau

19.6 Schlussbetrachtungen

In jingster Zeit werden von den StraRenbauverwaltungen zunehmend Stahl- bzw. Stahlverbundlésungen fir
Brickenuberbauten gewahlt. Es werden immer weniger Spannbetonbriicken ausgeschrieben und gebaut. Die
fertiggestellte Briicke Uber den Rhin ist jedoch ein weiteres gutes Beispiel dafiir, dass anspruchsvolle Spannbe-
tonbriicken unter extremen Randbedingungen durchaus wirtschaftlich und architektonisch gut gestaltet werden
kénnen.

Der Verkehr auf der B 167 wird seit dem 20. 12. 2005 lber die neue Rhinbriicke gefuhrt. Das neue Bauwerk
wurde in klirzester Bauzeit unter extremen Randbedingungen, dem starken Durchgangsverkehr auf der B 167 und
unter Aufrechterhaltung des Schiffsverkehrs auf dem Rhin erstellt. Eine gute und intensive Arbeitsvorbereitung
sowie entsprechende und zeitnahe Abstimmungen zwischen Bauherr, Ausfuhrungsplaner, Pri ngenieur und den
Bauausfuihrenden machten dies moglich.

Bild 19.22: Neues Bauwerk — Seitenansicht
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Bild 19.23: Neue Rhinbriicke unter Verkehr — Behelfsumfahrung vor dem Ruckbau

19.7 Beteiligte an Planung und Ausfuhrung

Bauherr:
Auftragsverwaltung / Bauaufsicht:
Planung und Entwurf:

Baugrundsachverstandige:

Gestalterische Beratung:
Pru ngenieur:

Technische Bearbeitung und Aus-
fuhrungsplanung:

Spannverfahren:

Fotos

Landesbetrieb StraBenwesen Brandenburg, Niederlassung Kyritz
EHS Beratende Ingenieure fiir Bauwesen GmbH, Berlin

WKP Konig, Stief & Partner, Planungsburo fir Bauwesen GmbH,
Berlin

Degebo Deutsche Forschungsgesellschaft fir Bodenmechanik an der
TU Berlin

Dr. Stief, Berlin
Ingenieurbiiro Grassl GmbH, Dr.-Ing. Mindecke, Berlin

Thormahlen + Peuckert, Beratende Ingenieure fiir Bauwesen, Aachen
VBF GmbH, Mettingen, VBF 15-150 P, zul. P=2190 kN

Archiv Schéfer, Fotohaus Kiepker/Lengerich, Gisela Franke
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